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Sammanfattning

Detta PM belyser Angens avloppsreningsverks framtida inriktning pa att
behandla organiska mikroféroreningar och Iakemedelsrester. Med fokus pa
att implementera kvartar rening, diskuteras hur nya teknologier behévs for
att effektivt hantera dessa amnen, vilka kan ge odnskade biologiska effekter
i vattenmiljoer. Vidare undersoks aven paverkan av kommande EU-direktiv
och svensk lagstiftning pa reningsverkets drift och krav pa avancerad
reningsteknik.

Detta PM avser att informera om de aktuella foérandringarna och
forberedelserna som kravs for att moéta framtida utmaningar inom
avloppsrening och miljoskydd.
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1 Inledning

1.1 Organiska mikrofororeningar och lakemedel

| dagslaget ar de kommunala avloppsreningsverkens huvudsakliga uppgift
att behandla avloppsvatten for att forhindra 6vergodning. Allt fler studier
visar att organiska mikrofororeningar, som lakemedelsrester,
hygienprodukter, hormoner, industrikemikalier, pesticider och andra amnen,
kan ge upphov till oonskade biologiska effekter i vattenmiljoer. Enbart ett
fatal av dessa amnen bryts delvis ned pa dagens reningsverk. For att rena
bort en betydande del av dessa amnen behover andra tekniska I6sningar
installeras an de som finns pa verken idag. Det man diskuterar da ar
inforandet av en kvartar rening, dvs ett fjarde reningssteg.

Nar Angens avloppsreningsverk (ARV) ar pa plats kommer det att vara
utrustat med ett reningssteg for lakemedel. Men vilka lakemedel ar det
storst behov av att rena med ny teknik? Finns det andra mikroféroreningar,
exempelvis PFAS, som vi ocksa behover rena framdver? Ja, det ar en fraga
som vi arbetar med parallellt, medan den slutliga designen av Angens ARV
paborjas inom kort. | detta PM tar vi inte upp PFAS eller mikroplaster, se
kommande PM om detta.

Forutom lagstiftning finns aven andra satt att bedéma miljopaverkan, till
exempel genom att berakna riskkvoter utifran PNEC-varden’ (Predicted No
Effect Concentration). Aven detta kommer att belysas i ett separat PM.Ny
lagstiftning — hur paverkar den Angens ARV?

2 Ny lagstiftning — hur paverkar den Angens ARV?

2.1 EU-direktiv och svensk lagstiftning

Det finns tva direktiv pa EU-nivd som ar viktiga for avloppsrening:
avloppsdirektivet och vattendirektivet. Efter att direktiven bérjat galla pa EU-
niva implementeras de i svensk lagstiftning. Sverige har da majlighet att
skarpa kraven men inte mildra dem. Foérandringar pa gang i bade
vattendirektivet och avloppsdirektivet kommer att ha betydelse aven for
Angens ARV.

| vattendirektivet faststalls miljokvalitetsnormer (MKN), ett slags
gransvarden for maximal koncentration av ett amne som kan accepteras i
ett vattendrag, for en rad olika amnen. | férslaget till uppdateringen av
vattendirektivet finns ett antal Iakemedel listade. Nagra av dessa lakemedel
regleras redan idag i den svenska implementeringen av nu gallande
vattendirektiv, som sa kallade sérskilt férorenande @mnen (SFA).

1 En kvantitativ riskbedémning innebéar att en berdknad exponering satts i relation till den
koncentration som inte férvantas ge nagra negativa effekter pa manniska, djur och miljo.
En uppskattning av exponeringen och halten i miljon gors med hjalp av matdata eller
matematiska modeller. De berdaknade exponeringsnivaerna satts darefter i relation till
referensvarden, dvs. acceptabla exponeringsnivaer med avseende pa PNEC, Predicted
No Effect Concentration.
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2.2 Krav pa kvartar rening

| avloppsdirektivet regleras vilka krav som stélls pa det utgaende renade
avloppsvattnet  fran  avloppsreningsverken. | det kommande
avloppsdirektivet kommer krav pa en kvartdr rening av vissa
mikrofororeningar, framst lakemedel, att successivt inforas. Forst ut ar alla
reningsverk som renar vatten fran tatorter med mer an 150 000 invanare.
Vidare kommer aven reningsverk med mer an 10 000 pe att ber6ras om det
renade avloppsvattnet slapps ut till en recipient som kan vara paverkad av
mikroféroreningar. Varje enskilt land ska ta fram en lista pa vilka
vattenférekomster som avses.

Det ar en lang resa kvar innan all lagstiftning ar pa plats och vi kan fa klarlagt
i vilken omfattning Angens ARV kommer att omfattas av dessa krav. Det
som &r helt klart redan nu &r att det fran starten av Angens ARV ska finnas
en lakemedelsrening eftersom det framgar av miljotillstandet. Fér PFAS och
mikroplast finns det inga krav pa rening i avioppsdirektivet men det infors
krav pa matningar och analyser av dessa amnen.
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Figur 1 De olika reningsstegen, primér till tertiér, i ett konventionellt avloppsreningsverk (kélla:
Naturvéardsverket ). Kompletterat med det kvartéra reningssteget som féreslas i avioppsdirektivet.

3 Vad renas med nuvarande teknik i det befintliga
avloppsreningsverket?

3.1 Matningar och resultat

En rad olika lakemedel renas i mycket hog utstrackning med nuvarande
tekniker pa reningsverken. Ett exempel ar paracetamol (Panodil, Alvedon,
Pamol) som renas i stort sett till 100 % med nuvarande teknik. |
avloppsdirektivet har man wvalt ut amnen som far ses som
indikatorparametrar for mer svarnedbrytbara lakemedel.

Vi har deltagit i olika nationella studier for att se vilka lakemedel och andra
mikroféroreningar som finns i avloppsvattnet. Vidare gor vi egna analyser
och utvarderar. D& det finns en mangd olika lakemedel pa marknaden kan
endast ett urval analyseras. Tyvarr ar 6verensstammelsen, med avseende
pa vika amnen som ska féljas upp, inte synkroniserad mellan
avloppsdirektivet och vattendirektivet. Det ar endast tre lakemedel som
aterfinns i bada direktiven.

PM - Framtida utmaningar med lakemedelsreningen vid Angens ARV Sidan5av 7



Av tabell 1 nedan framgar vilka dessa ar, markerade i gult. | tabellen jamférs
resultaten av matningar som gjorts under 2022 respektive 2024. Vidare
redovisas en uppskattning av den procentuella reduktionen av amnena i
verket. Reduktionen kan ske genom biologisk nedbrytning eller genom att
substansen avskils och aterfinns i slammet.

Reduktion i avloppsreningsverket - forslag i Forslag |Recipienten Lidan
avloppsdirektivet vatten-
80 % genomesnittlig rening av mikrofororeningar av | direk-
minst sex substanser fran tva listor (Kategori 1 och |tivet
Kategori 2) (SFA)
Mitningar 2022
(medeltal av tre Métningar 2022 (medeltal av
métningar) Méztning 2024 tre matningar)
Uppstrims Medstréms
Red Red utsldppspunkt | utsldppspunkt
ng/l Ink |utg |, Ink |utg |, sl S
% % fran ARV fran ARV
(Agardsbron) | (pirarmarna)
Kategori 1
Amisulprid NA | NA - N.A. N.A.
Carbamazepine 437 | 338 | 23 | 431 | 296 | 31 2500 46 8,7
Citalopram 187 | 135 | 28 | 202 | 155 | 23 - <L0Q 16
Clarithromycin 32 22 30 157 76 52 130 <L0Q <LoQ
Diclofenac 806 | 502 | 38 | 582 | 474 | 19 40 (100) a1 84
Hydrochlorothiazide | 11,3 7.6 33 241 193 20 - <L0Q <LoQ
Metoprolal 818 | 589 | 28 | 560 | 648 | -16 - 5,8 10,9
Venlafaxine 547 | 400 | 27 | 481 | 461 4 - 3,3 62
Kategori 2
Benzotriazole 3208 | 1107 | 66 | 754 | 432 | 43 - 77 101
Candesartan MNLA. N.A. N.A. N.A - MN.A. N.A.
Irbersatan 96 | 104 | -8 41 25 38 - <L0Q <l0Q
4_
Methylbenzotriazole NA NA NA NA ol s
och E-methvl- o o o : o :
benzotriazole *)
17-alfa- 0,017
etinyléstradiol (EE2) [ N.D | N.D ND | N.D (0,035) N.D N.D
17-beta-ostradiol
(E2) N.D | ND N.D | N.D 0,18 (0,4) N.D N.D
Estrone (E1} 372 [ 143 | 96 | 85 3 a6 0,36 0,25 0,3
Ibuprofen 71573 | N.D | 100 | 8989 | N.D | 100 220 N.D N.D
Ciprofloxacin 803 | 328 | 96 | 165 | 43 74 (100) N.D N.D
Erythromycin S56* | 37* | 32 | ND | ND 500 N.D N.D
Azithromycin 86 20 77 | 69 6 91 13 NA. N.A

*) amnet har analyserats en gang i undersékning "Férekomst av organiska miljéféroreningar i svenska
ytvatten” SLU 2021 Amnet reducerades da till 67%.

Tabell 1 Resultat av métningar utférda under 2022 och 2024 av inkommande avloppsvatten (Ink) och utgaende
renat avloppsvatten fran verket (Utg) samt i Lidan uppstréms respektive nedstréms den nuvarande
utsldppspunkten (MOLAB). Den procentuella reningraden i avioppsreningsverket redovisas (Red %). Av
forslaget till nytt avioppsdirektiv framgar att da kraven pa kvartér rening genomférs ska en reningsgrad om 80 %
klaras fér mikroféroreningar av minst sex substanser fran tva listor (Kategori 1 och Kategori 2). Minst 4
substanser ska viéljas fran kategori 1(bedéms som relativt latta att rena med ozon) och 2 substanser ska véljas
fréan kategori 2 (bedéms som mer svarnedbrytbara och som kan krdva ndgon form av kolffilter). Vidare redovisas
de @&mnen som i forslaget till nytt vattendirektiv ska klaras. De &mne som det redan i dag finns en inhemsk
reglering av, sé& kallade sé&rskilt fsrorenande &mnen (SFA) redovisas ocksa. N.A.=not analysed, inte analyserad
N.D.= not detekted, med i analysen men har inte pétréffats. Gulmarkering betyder att substansen finns med i
bada direktiven.
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Som framgar av tabell 1 sa ar det inga substanser som med nu anvand
teknik i befintligt verk klarar den uppsatta reningsgraden om 80 %. Vara
matningar i Lidan tyder pa att inget av de lakemedel (inkl hormoner) som
ingar i vattendirektivet dverskrids. Hormonet Estrone (E1) ar det som i Lidan
ligger narmast det foreslagna nya gransvardet i vattendirektivet. Det ska
understrykas att det endast ar ett fatal analyser gjorda. Det ar
Vattenmyndigheterna som ansvarar for att klassificera och bedéma de olika
vattendragen betraffande vilken status och om MKN klaras. Lidan ar inte, i
den del som gar genom Lidkopings tatort, statusklassad med avseende pa
lakemedelsrester. Inte heller finns det nagra lakemedel med i
riskbedomningen i VISS (se VISS hemsida).

4 Vilka lakemedel kommer vi att fokusera pa med ny
reningsteknik i Angens ARV?

Avslutningsvis kan det konstateras att fragan om vilka lakemedel vi kommer
att fokusera pa vid Angens avloppsreningsverk inte har ett entydigt svar an,
men bade diclofenac (varkstillande medel som exempelvis finns i Voltaren)
och ostron (estrone E1) fortjanar extra uppmarksamhet. | ovrigt kommer alla
forekommande utpekade amnen i de bada direktiven att studeras inom
ramen for det utredningsvillkor betraffande lakemedelsrening som framgar
av miljétillstandet.

5 Lankar till lagstiftningen

e Forslag till uppdatering av avloppsdirektivet
(2022/0345 (COD)
Proposal for a DIRECTIVE OF THE EUROPEAN PARLIAMENT
AND OF THE COUNCIL concerning urban wastewater treatment
(recast)

e FOrslag till uppdatering av vattendirektivet
COM(2022) 540 final 2022/0344(CQOD)
Forslag til EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV
om andring av direktiv 2000/60/EG om upprattande av en ram for
gemenskapens atgarder pa vattenpolitikens omrade, direktiv
2006/118/EG om skydd for grundvatten mot féroreningar och
forsamring och direktiv 2008/105/EG om miljokvalitetsnormer inom
vattenpolitikens omrade

e Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVFMS 2019:25)
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https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-7108-2024-INIT/en/pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:52022PC0540
https://www.havochvatten.se/download/18.4705beb516f0bcf57ce1c145/1576576601249/HVMFS%202019-25-ev.pdf
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