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1 Uppdrag

Pé uppdrag av Lidkopings kommun har Bohusgeo utfort en geoteknisk
undersokning for en detaljplan inom fastigheterna Uranus och Vulcanus i
Lidkdping.

2 Syfte

Detta uppdrag syftar till att undersoka jordlagerforhédllandena sa att ett un-
derlag kan erhallas for att redovisa de geotekniska forutsdttningarna for de-
taljplanen.

Utredningen avser ¢j att ge underlag for dimensionering av grundlaggning,
sponter, mm utan kompletterande undersokningar kommer att erfordras vid
projekteringen.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvérderingarna utgors av:

O félt- och laboratoriearbeten utférda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2017-03-20. I rapporten finns dven ett
urval av tidigare utforda undersékningar.

o Plan 6ver omréadet

o Aldre ritningar av befintliga byggnader i angrinsande kvarter

o Skisser av planerad byggnad

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillimpliga delar i dokument forteck-
nade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3
IEG Rapport 4:2008, rev 1

IEG Rapport 8:2008, rev 3

Palar Pélkommissionens rapporter
Plattor IEG Rapport 7:2008
Stodkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, rev 1

5 Befintlig byggnation

Allmént

De befintliga byggnadernas grundldggning och konstruktion har endast
oversiktligt inventerats genom kontroll mot éldre ritningar, i de fall sddana
erhéllits. Nér ritningar saknats har prelimindra beddmningar gjorts enbart
utifran platsbesok.
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Vid besok pa platsen noterades inte ndgra anmérkningsvérda skador pé
byggnaderna inom de kringliggande kvarteren som skulle kunna hénforas
till storre sdttningar. Vid Kv Vattenverket har besiktning dock ej utforts.
Rent allmént kan det dock vara svart att upptdcka mindre sittningar vid oku-
larbesiktning och avvigningar krivas i regel for att klarldgga séttningarna i
detalj. Kompletterande undersokningar och besiktningar av befintliga bygg-
nader kommer krédvas i samband med projekteringen for att klarldgga even-
tuell omgivningspéaverkan.

Inom undersékningsomridet

Undersokningsomradet ansluter till foljande gator och kvarter: Esplanaden
och Kv Vattenverket, Malaregatan och Kv Tisbe, Gotgatan och Kv Pollux
samt Norra Torngatan och Kv Venus, se bilaga 1.

Huvuddelen av undersokningsomréadet utgors i dag av en asfalterad parke-
ringsyta som inramas av tradplanteringar. Inom omrédets sddra del, 1 an-
slutning till Esplanaden, finns fyra dldre trabyggnader. Tribyggnaderna &r
utforda 1 1-2 plan och omges delvis av gronytor, se bilaga 4. Ritningar som
visar utforandet saknas. Byggnaderna ar sannolikt ytligt grundlagda med
grundmurar direkt i mark. Hojning av markytan genom uppfyllnader be-
doms ha utforts kring byggnaderna. Alternativt kan séttningar ha uppkom-
mit, vilket kan forklara att byggnadernas sockelh6jd ar ovanligt liten. Dessa
tribyggnader avses att rivas i samband med exploateringen.

Angrinsande kvarter

Byggnaderna langs Mélaregatan (Kv Tisbe) utgors dels av en afférslokal
(Tisbe 2) dels av ett flerbostadshus (Tisbe 1) som bada &r utforda i 3 plan
med kéllare. Byggnaden (Tisbe 1) ér enligt ritningar fran 1966 utférd med
stomme av betong och grundlagd med kéllare och hel platta i mark. Fasaden
mot gatan dr troligen utférd av murade block och puts. Fasaden beddms vara
1 gott skick.

For byggnaden (Tisbe 2) som troligen &r uppford i borjan av 1900-talet sak-
nas ritningar. Byggnaden har kéllare och &r sannolikt uppférd med stomme
av murtegel och/eller betong. Grundlédggning av killaren har sannolikt ut-
forts med grundmurar av natursten 1 mark pa rustbaddar av tré eller med
murade grundblock pé grundsulor. Fasaderna mot Mélaregatan dr putsade
och beddms vara 1 gott skick och det &r troligt att reparationer utforts nylig-
en.

Byggnaden norr om Gotgatan (Kv Pollux) utgors av afférslokalen Ahléns
(Pollux 1). Byggnaden &r utford med ett markplan och med ett ovanliggande
parkeringsdidck som takplan. Byggnaden har enligt ritningar fran 1973
grundlagts med grundsulor av betong i mark. Stommen utgors av gjutenbe-
tong och Prefab. Fasaden mot Gotgatan beddms vara i gott skick.

Byggnaderna langs Norra Torngatan (Kv Venus) utgors dels av affarsloka-
ler dels av bostadshus som &r utforda i 1-2 plan.

Byggnaden (Norra Torngatan 27, Systembolaget) har enligt ritningar en
stomme av stil och Prefab betong. Fasaden &r putsad. Grundldggning har
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gjorts med grundplattor och cellplastkompensation i mark. Fasaderna mot
Norra Torngatan bedéms vara 1 gott skick.

De tvd byggnaderna som &r beldgna nirmast Esplanaden (Norra Torngatan
31 och 33) ar utférda 1 2 plan och ar relativt nybyggda. Dessa byggnader har
sannolikt en stomme av betong och/eller stdl. Fasaderna &r putsade. Ritning-
ar har ej aterfunnits. Vi bedomer preliminért att byggnaderna grundlagts
med platta i mark med kompensation eller mdjligen till en del med kéllare.
Fasaderna mot Norra Torngatan bedéms vara 1 gott skick.

Byggnaden, mitt i kvarteret, (Norra Torngatan 29) utgérs av en dldre en-
plansbyggnad som sannolikt dr byggd 1 bérjan av 1900 talet. Byggnaden ar
sannolikt ytligt grundlagd direkt i mark med grundmurar av natursten eller
murblock pa rustbidddar av trd eller pd gjutna grundsulor av betong. Bygg-
nadens stomme utgdrs sannolikt av murtegel. Fasaden dr putsad och i gott
skick.

6 Planerad byggnation

Den planerade byggnadens utformning dr ej bestdmd och arbetet med ge-
staltningen pagar enligt uppgift. Preliminért innefattar planerad byggnation
verksamhetslokaler, parkeringshus och bostédder som utfors i 2-3 plan och
med kéllare. Byggnaden ér ca 65 x 100 m 1 plan och kommer 1 princip uppta
hela ytan for undersokningsomradet.

7 Befintliga forhallanden

7.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet dr ca 75 x 100 m och utgoérs i huvudsak av en
asfalterad parkeringsplats, se bilaga 1. Stéllvis finns grés- och tridbevuxna
ytor vid planeringar samt inom den sddra delen kring den befintliga bygg-
nationen. Omradet avgréinsas av intilliggande gator och byggnader, se bi-
lagal. Markytans niva varierar mellan ca +48.4 och ca +49. Markytan ir i
stort sett plan och horisontell.

7.2 Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 19 och ca 26 m, se bilaga 3.
Jordlagren beddms under asfalten fran markytan réknat i huvudsak utgoras
av:

» fyllning
» fast ytlager
e lera

» friktionsjord vilande pa berg

Fyllningen har en tjocklek mellan ca 0.7 och ca 1 m enligt provtagningarna.
Fyllning bestdende av 1 huvudsak makadam som péatréffats inom hardgjorda
ytor medan fyllning av silt och finsand pétriaffats inom de grasbevuxna om-

radena. Silten och finsanden &r delvis uppblandad med tegel och humus
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samt véixtdelar. Vattenkvoten har i huvudsak uppmiitts till mellan ca 5 och
ca 20 %. Silten ar mycket tjdllyftande och starkt flytbendgen.

Det fasta ytlagret utgors av finsand och silt. Totala tjockleken varierar mel-
lan ca 2.5 och ca 3.5 m. Vattenkvoten har 1 huvudsak uppmitts till mellan ca
5 och ca 30 %. Den siltiga jorden dr mycket tjdllyftande och starkt flytbené-
gen.

Lera finns till mellan ca 19 och ca 24 m djup under markytan, se bilaga 3.
Leran é&r 1 regel siltig. Provtagning av leran har ej utforts pa storre djup inom
undersokningsomrédet, vilket dock gjorts i angransande punkt BA78-1 och
JW72-6. Vattenkvoten har 1 huvudsak uppmitts till mellan ca 40 och 70 %.
Konflytgransen har uppmiitts till mellan ca 40 och ca 45 %.

Lerans sensitivitet har 1 nérliggande punkter BA78-1 och JW72-6 uppmiitts
till mellan ca 40 och ca 80 varvid leran hér kan klassas som hogsensitiv till
kvick.

Inom undersokningsomradet har skjuvhéllfastheten bestdmts genom ving-
forsok och CPT-sonderingar. I nirliggande punkter utanfér omradet har
fallkonsforsok utforts. En empirisk utvérdering av lerans skjuvhéllfasthet
har utforts enligt SGI-information 3 med ledning av volymvikt och dver-
konsolideringsgrad OCR fran CPT-sondering. En sammanstéllning av kor-
rigerade skjuvhéllfastheterna redovisas i figur 1 1 bilaga 2:1. Den, med hén-
syn till konflytgransen och OCR, korrigerade skjuvhallfastheten foljer en
trend linje Cu=19 + 2.4 kPa/m.

Uppmiitt skjuvhéllfasthet fran punkt BA78-1 uppvisar betydligt ldgre vér-
den, vilket beror antigen pa att leran inom detta omrade har andra egenskap-
er eller att proverna varit storda. Var bedomning ar att dessa laga virden ej
ar representativa for gillande undersokningsomréde.

Lerans konsolideringsegenskaper har ej undersokts med 6dometerforsok
inom undersokningsomradet. En sammanstéllning av okorrigerad skjuvhall-
fasthet redovisas i bilaga 2:2 med samtliga skjuvhallfastheter samt en trend-
linje med 10 + 1.0 kPa/m fran markytan. Om okorrigerad skjuvhéllfasthet-
erna foljer denna trendlinje bedoms leran vara normalkonsoliderad enligt
aldre empiri. Normalkonsoliderad lera kan ej paforas ytterligare belastning
utan att l&ngtidssattningar uppkommer. Om skjuvhallfastheterna ddremot
ligger over trendlinjen kan eventuellt leran vara 6verkonsoliderad och pafo-
ras viss belastning utan att langtidsséttningar uppkommer. For att undersoka
detta behover kompletterande 6dometerforsok utforas.

Tidigare utforda kompressionsforsok (punkt BA78-1), beldgen inom Kv
Vattenverket, soder om undersokningsomrédet, tyder pa att leran dr normal-
konsoliderad ned till 8 a 10 m djup.

I bilaga 2:3 redovisas ett sammanstéllt konsolideringsdiagram for olika be-
stimningar av lerans konsolideringsegenskaper. Tidigare utférda kompress-
1onsforsok 1 punkterna BA78-1 och JW72-6 redovisas tillsammans med em-
piri for vingforsok och utvarderad CPT. Detta konsolideringsdiagram kan
tillsammans med diagram 1 bilaga 2:2 anvéndas for att uppskatta om leran
normalkonsoliderad eller det kan finnas en 6verkonsolidering. Var bedom-
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ning dr att leran har en svag 6verkonsolidering och tél viss belastning. Av
erfarenhet vet vi att lerans konsolideringsegenskaper ofta varierar kraftigt 1
Lidkdping och vi beddmer dérfor att kompletterande provtagning och 6do-
meterforsok ska utforas for att klarldgga lerans konsolideringsegenskaper.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts nirmare. Sonderingarna
har i regel tringt ned mellan ca 0.5 och ca 2 m. De punkter dar mest frikt-
ionsjord patréiffats har undersdkts med jordberg-sonderingar. Jord-berg son-
deringarna har tringt ned mellan ca 1.5 och ca 2.5 m djupare an vad tryck-
sonderingarna i respektive punkt gjort.

Bergnivan har bestimts genom jord-bergsondering i tva punkter (punkt 2
och 5) och ér beldgen ca 24 respektive ca 26 m under markytan.

7.3 Geohydrologiska forhallanden

Portrycksnivan i lerans underkant har uppmatts 2 gdnger per manad i 1
punkt under perioden november 2016 till mars 2017.

Den uppmiitta trycknivin varierar mellan +45.1 och +45.8, vilket motsvarar
en fri vattenyta beldgen mellan ca 3.0 och ca 3.7 m under markytan. De
uppmatta trycknivderna redovisas i vir MUR/Geo.

Den 6vre grundvattennivén (0-portrycksnivan) bedoms i regel variera mel-
lan 2.5 och 4 m under markytan. I samband med riklig nederbord bedoms
grundvattenytan tillfalligt kunna stiga till ca 1 a 1.5 m under markytan.
Portrycket bedoms ha en hydrostatisk tryckfordelning, vilket innebdr en
O0kning med 10 kPa/m mot djupet.

Kompletterande portryckmétningar bor utforas fore, under och efter projek-
tering och byggande.

8 Slantstabilitet och risk for block nedfall

Omradet &r 1 stort sett plant och horisontellt. Slantstabiliteten ar tillfredsstal-
lande for befintliga forhdllanden och planerad exploatering bedéms kunna
utforas utan att sldntstabiliteten blir otillfredsstdllande. Schaktstabiliteten
skall utredas i projekteringen. Risk for ras och block nedfall foreligger e;j.

9 Grundlaggning

Byggnadernas detaljutformning och nivasittning ir inte bestimd for nérva-
rande. Vid de preliminéra skisser vi tagit del av dr den planerade byggnaden
ca 65 x 100 m och utford i 2-3 véningsplan med hel kéllare. S& som bygg-
naden dr utformad bedomer vi att kidllaren kommer behdva utforas av plats-
gjuten betong och utforas tit.

I den foreslagna utformningen efterstravas 6ppna planlésningar, vilket san-
nolikt kommer innebéra att birande stomme kommer utfoéras med ett pelar-
system med relativt gles delning och fa stabiliserande viggar. Byggnads-
lasterna kommer diarmed att koncentreras i relativ f4 punkter. Vi beddmer
att mojligheterna att erhélla en tillrackligt styv byggnadsstomme som férmar
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omfordela byggnadslaster jamnt till grunden som begrénsade, vilket forsva-
rar en plattgrundlaggning.

Odometerforsok har ej utforts inom undersdkningsomrédet. De tidigare
O0dometerforsoken som utforts utanfér omradet 1 punkt BA78-1 och JW72-6
varierar kraftigt. Med ledning forsdken i BA78-1 bedoms leran inte kunna
paforas nadgon belastning medan forsoken 1 JW72-6 visar att leran tal viss
belastning, utan att 1dngtidsséttningar uppkommer. Empiri frén skjuvhall-
fasthetsbestimningar inom undersdkningsomradet antyder dock att leran
kan ha en svag dverkonsolidering och att den eventuellt kan tdla en viss be-
lastning. Av erfarenhet vet vi att lerans konsolideringsegenskaper ofta varie-
rar kraftigt i Lidkoping och vi bedomer darfor att kompletterande provtag-
ning och 6dometerforsok ska utforas.

Var prelimindra bedomning dr att belastningarna frén byggnaden kommer
vara sa stora och koncentrerade att dessa kommer dverstiga lerans forkonso-
lideringstryck. Byggnaden kommer dirfor med stor sannolikhet behova
grundlidggs med spetsbirande pélar och att kdllargolvet gors fribarande.
Kompletterande geotekniska undersokningar kan dock visa att leran ar
overkonsoliderad. Om grundkonstruktionen och stommen gors tillrackligt
styva, kan eventuellt en plattgrundldggning vara mojlig.

Vid en pélgrundliaggning beddmer vi att dtgdrder behdver utforas for att
massundantrdngning och havning ej skall ge skador och paverkan pa omgi-
vande byggnader, ledningar och mark. Atgirder som Augerborrning eller
dragning av lerproppar bor utredas vid projekteringen. For att begrdnsa
massundantringning kan dven stalpédlar 6vervdgas som alternativ till be-
tongpélar. I bilaga 3 redovisas en interpolering av erhallna sonderingsdjup
inom omréadet. Observera, att palarna kan tringa ned djupare an vad tryck-
sonderingarna visar (preliminért ca 3 m djupare). For att undersoka de verk-
liga pélningsdjupen inom hela byggnadslaget bor kompletterande jord—
bergsondering dvervigas.

10 Schaktning

For byggnationen kommer djupa schakter, ca 3 a 4 m att krdvas. Med héin-
syn till utrymmesbrist och omgivningspdverkan kommer sannolikt spont att
erfordras for kéllarschakten. Schakter ska dimensioneras under projekte-
ringen. Leran &dr sannolikt hogsensitiv till kvick, vilket sérskilt ska beaktas.

Flera av de omkringliggande byggnadernas grundlidggning ar utford med
ytliga grundmurar eller plattor. Schaktstabiliteten, risk for sattningsskador
och behovet av spont méste klarldggas vid projekteringen.

Fyllningen och det fasta ytlagret ar till foljd av siltinnehallet mycket flytbe-
ndgen och tjdllyftande. Om arbetena utfors vid kall vaderlek bor schaktbot-
ten tjélskyddas.
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11 Infiltration och tillfallig grundvattensankning

I samband med byggandet bedoms tillfdllig grundvattensédnkning erfordras.
For att inte medfora grundvattensédnkning for omkringliggande kvarter, som
kan paverka grundldggning for befintliga byggnader, kan infiltration er-
fordras. For att ej minska grundvattenbildningen, bade i byggskedet och
permanentstadiet, bor behovet av infiltration utredas i samband med projek-
teringen.

12 Va-ledningar

For att minska risken for permanent grundvattensdnkning ska ledningar och
ledningsschakter utforas tita. Behovet av tatskdrmar av bentonitblandad
sand ska beaktas.

13 Markradon

Markradonhalten har inte uppmaitts. Eftersom kéllargrundldggningen sanno-
likt kommer att behova utforas med en tit betongkonstruktion och téta ge-
nomforingar bedomer vi att byggnaden kommer kunna uppfylla radonsékert
utforande.

14 Fororeningar

Undersokning av eventuella markfororeningar har ej utfort i detta uppdrag.
Detta bor undersokas 1 samband med detaljplanearbetet.

15 Kompletterande undersokningar vid projektering
och byggande

Kompletterande geotekniska undersékningar erfordras for bestimning av
lerans kompressionsegenskaper och lerans skjuvhéllfasthet for att erhalla
dimensioneringsparametrar for grundlaggningen och spont. For att klarldgga
paldjup bor kompletterande jord-berg sonderingar dvervégas.

Om kéllargrundldggningen ej utfors tdt och radonséker bor kompletterande
markradonmatningar utforas.

Kompletterande undersékningar och besiktningar kommer krivas i samband
med projekteringen for att klarldgga eventuell omgivningspaverkan. Befint-
liga byggnaders grundkonstruktioner, ledningar, mm som kan paverka pro-
jektering och byggande bor ddrmed undersdkas och dokumenteras.

Kompletterande portrycksmétning bor utforas for att dokumentera grundvat-
ten nivdernas variation fore, under och efter projektering och byggande.

Eventuell férekomst av markfororeningar bor undersdkas om detta ej ut-
forts.
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Figur 1. Korrigerad skjuvhdllfasthet.
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1 Uppdrag

Pé uppdrag av Lidkopings kommun har Bohusgeo utfort en geoteknisk undersdkning
for en detaljplan inom fastigheterna Uranus och Vulcanus 1 Lidkoping.

2 Syfte

Detta uppdrag syftar till att undersoka jordlagerforhdllandena sa att ett underlag kan
erhallas for att redovisa de geotekniska forutséttningarna for detaljplanen.

3 Underlag for undersokningen
Underlag som anvénts for planering av undersokningarna utgors av

*  Grundkarta
» Tidigare undersokningar
» Oversiktliga skisser av planerad bebyggelse

4 Undersokningsperiod
Faltarbeten har utforts under november 2016 till mars 2017.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga. Styrande
dokument for utforda undersokningar framgar under kapitel 7 Geoteknisk faltundersok-
ningar och 8 Geotekniska laboratorieundersokningar.

6 Arkivmaterial

Tidigare relevanta utforda undersokningar har inarbetats pa ritningar. Féljande under-
sokningar har tidigare utforts enligt Tabell 1.

Tabell 1. Tidigare utforda undersokningar

Prefix Foretag Undersoékning Uppdragsnr | Datum

Geotekniska undersoékningar

for Kv. Vattenverket 2 77.024 1978-02-20

BA78- Bo Alte AB

Geotekniska undersoékningar
JW72- J&W for Kv. Pluto, Pollux, Pomona 7278 55 1972-11-07
och Pyramus

k:\2016\16128_uranus & vulcanus\teknik\utrednin

mall. Ver. 20140930
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7 Geotekniska faltundersokningar

7.1 Allmént

Féltarbetena har utforts med bandvagn Geotech 604D.

Ansvarig féltgeotekniker: Anders Bokvist

Ansvarig méttekniker: Kart- och Mét, Lidkdpings kommun

7.2 Omfattning

De undersokta punkterna, tillhorande metoder och koordinater redovisas 1 Tabell 2.

Tabell 2. Utforda filtundersokningar, koordinater

Punkt | X Y Z Metod
1 6487341.242 | 129748.988 | 48.81 | Tr, Vb, Skr
2 6487321.396 | 129805.146 | 48.787 | Tr, Skr, Jb2
3 6487278.715 | 129720.437 | 48.705 | Tr, Skr, CPT
4 6487252.929 | 129772.482 | 48.757 | Tr, Vb, Skr, Pp
5 6487291.911 | 129756.691 | 48.615 | CPT, Vb, Skr, Jb2

En sammanstéllning av antalet utférda undersdkningar med respektive metod enligt
géllande standarder/metodbeskrivningar redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Antal utforda filtundersokningar fordelat pa metod

Metod Antal Styrande dokument
Sondering

2 SS-EN ISO 22476-1:2012
CPT, CPTU SGF Rapport 1:2013 och 1:93
Tr 4 SGF Rapport 1:2013
Jb2 2 SGF Rapport 2:99 och 1:2013
JB total SGF Rapport 1:2006 och 1:2013
In-situ metoder
Vb 3 SGF Rapport 1:2013
Grundvattenmétning
Slutna system (Pp) 1 SS-EN ISO 22475-1:2006
Provtagning
Kategori C (Skr) 5 SS-EN I1SO 22475-1:2006
Inméatningar 5 HMK-Ge:D och HMK-Ge:GPS

SGF Rapport 1:2013

Uppdrag
Kv. Uranus & Vulcanus

Handling
MUR/Geo

Uppdragsnr
16128

Datum Rev.datum

2017-03-20

Sida
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7.3 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-
stem, som &r certifierat enligt ISO 9001. I Tabell 4 redovisas géllande kalibreringar for
anvénd féltutrustning.

Tabell 4. Gillande kalibreringar av anvind utrustning, filt

. .. Kalibrerings-
Utrustning Nr Foretag protokoll
CPT-sond 4263 Geotech Bilaga 1
Vinginstrument 209 Geotech Bilaga 1
Bandvagn 08399 | Geotech Bilaga 1

7.4 Provtagning
7.4.1 Allmant

Storda prover har lagts 1 provtagningspése av typ Geoskandia. Proverna har korts till
Bohusgeos laboratorium i Uddevalla med féltpersonalens egna fordon och proverna har
forvarats 1 kylrum (ca 7 °C). Laboratorieresultat redovisas pa ritningarna och 1 laborato-
rieprotokollen, se forteckning pa sidan 2.

7.4.2 Kategori C (stérda/omrdrda prover)

Provtagning har utforts skruvprovtagare Skr [180 — 120 mm.
7.5 Sondering och in situ-metoder

7.5.1 Allmant

Sonderingarna redovisas pa ritningar. Utvirderade CPT-sonderingar redovisas i bilaga,
se forteckning pa sidan 2.

7.5.2 CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTU

Sondering har utforts med Geotech Nova-sond, 36 mm stidnger, filterméttnadsvéatska
glycerin. Forborrning genom fast ytlager har utforts. Uppmétta parametrar har korrige-
rats med hénsyn till kalibreringsfaktorer. Matvéirdena har korrigerats for forskjutningar i
nollmétning utford fore och efter sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion har korri-
gerats med dynamiskt portryck och areafaktorer till totaltryck. Utvérdering av sonde-
ringarna har gjorts med datorprogrammet Conrad 3.1.1.

7.5.3 Trycksondering, Tr

Sondering har utforts med 22 mm stédnger och med vriden spets till maximal tryckkraft
6 a 7 kN, utan forankring. For att erhalla storre nedtrangning har stangerna vridits, nar
enbart tryckning ej varit tillricklig.

7.5.4 Jord-bergsondering, JB

Sondering har utforts med bergborrkrona 51 mm, geostéinger 44 mm och hammare AC-
TT110. Spolning har utforts med luft.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
Kv. Uranus & Vulcanus MUR/Geo 16128 2017-03-20 5(8)



g\rapportimur\mur-2017-03-20 urans & vulcanus.docx/mf

SOIAUECEO0)

7.5.5 Vingforsok, Vb
Vingforsok har utférts med vinginstrument av typ Geotech, 22 mm sténger och registre-
ring pa vingskiva. Virdena har korrigerats med hénsyn till kalibreringsfaktorer.

7.6 Grundvattenobservationer

7.6.1 Allmant

Maitviarden omréknas till tryckniva, med eventuell justering for vattnets salthalt. Resul-
tat redovisas pa ritning och i sammanstéllning/diagram, se forteckning pa sidan 2.
7.6.2 Slutna system, Pp

Installerat observationsror utgors av portrycksspets typ BAT MKIII, galvade 17 stélror,
galvat stallock med lasskruv. Avldsning har utférts manuellt var 14:e dag med. Det
uppmitta portrycket har korrigerats for uppmaitt luftryck vid samma maittillfélle.

7.7 Inmétning

Inmétning i plan och hdjd har utforts av Lidkdpings kommun.

Koordinatsystem 1 plan: Sweref 99 13 30

Hoéjdsystem: RH2000

8 Geotekniska laboratorieundersokningar

8.1 Allmént
Laboratorieundersokningarna har utforts pa Bohusgeos geotekniska laboratorium.

Ansvarig laboratorietekniker: Bengt Leking

8.2 Omfattning

Foljande undersokningar har utforts enligt Tabell 5 och med angivna styrande doku-
ment.

Tabell 5. Antalet utforda laboratorieundersokningar

Metod Antal | Styrande dokument Not.
Oversattning mel-
SS-EN ISO 14688-1,-2/ lan EN och SGF
Jordartsbestamning | 24 BFR T21:1982 rev. 3/ beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 upprattad av
IEG/SGF anvéands

Vattenkvot 24 SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005

Konflytgrans 4 SIS 027120 Standard upphavd

8.3 Provférvaring

Proverna forvaras i klimatrum (ca 7 °C). Efter 6 manader kasseras normalt proverna.

k:\2016\16128_uranus & vulcanus\teknik\utrednin

mall. Ver. 20140930
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8.4 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-
stem, som &r certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pé
laboratoriet enligt kvalitetssystemet.

I Tabell 6 anges kvalitetsinformation, avvikelser fran styrande dokument och héndelser
som kan ha paverkat unders6kningens resultat.

Tabell 6 Kvalitetsinformation och observationer, lab

Punkt Djup Metod Information
(m)
BA78-1 Samtliga | Fallkonsfor- Generellt har betydligt lagre skjuvhallfasthet
sok, ostort uppmatts med fallkonsférsok jamfort med
prov vingférsok och CPT

8.5 Redovisning

Laboratorieprotokoll redovisas i bilagor enligt forteckning pa sidan 2.

9 Harledda varden

9.1 Odrénerad skjuvhallfasthet

Harledda vérden utvérderade fran vingforsok, CPT-sonderingar och konforsok
redovisas 1 Figur 1 nedan. CPT-utvérderingar utférda i Conrad redovisas 1 bilaga 2.

KorrigeranKorrigerande

0 0 0 20 30 40 50 60 70 80 90 00 kPa KonflytgraiOCR
»— VB:1 45% OCRvald
X— VB4 45% OCRvald
»X— WB:5 45% OCRvald
o—— KV:BA-1 45% EJKorr.
o— KV:JW-6 JW-6 EJKorr.
5 G— EMP:BA-1emp EJKorr. EJKorr.
\° —— CPT3 Enl.Conrad
—— CPTS5 Enl.Conrad

3—— EMP:EMP OCRvalEJKorr.  EJKorr.

: Ol

=

25 \

chusgeo AB
K:\ 2016\ 16128_Uranus & Vukanus\ Teknki Utredhingl Rapport\ MUR\ Ta sammenstahing Tau 20 17-03-29 14:33:00

Diup (m)

Figur 1. Sammanstillning av korrigerad, odrinerad skjuvhallfasthet (Cu)

k:\2016\16128_uranus & vulcanus\teknik\utrednin
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9.2 Deformationsegenskaper

Lerans konsolideringsegenskaper har ej undersokts med ddometerforsok inom under-
sokningsomradet. Tidigare 6dometerforsok fran i omkringliggande omrade har dock
sammanstéllts tillsammans med empiri fran vingforsok och CPT fran undersokningsom-
radet i ett konsolideringsdiagram, se figur 2 nedan.

Porvattnets densitet ar 1.020 t/m3
Porvattnets strdmninashastigheten & 0.0 mm/ar
Empiri: Hansbo:s formel

0 0 20 40 69 80 100 ’@O 14‘10 B0 B0 200 220 240 260 280 300 32
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BW 35 \g Utvédrderad 0°, enligt trendlinje for Cu fran vingforsok, cpt

° “\

e

\\Qi.,

[O]>\ \ - ) L 0 enligt empiri frén Conrad
\ \\

e

0 - ~
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Bohusgeo AB, Daniel Lindberg
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Djup (m)

Figur 2. Konsolideringsdiagram, sammanstdillning av stegvis ddometer, i punkt
BA78-1 och JW?72-6 samt empiri enligt for vingforsok och CPT inom undersoknings-
omrddet.

10 Vardering av undersokning

Leran i Lidkdping dr ofta mycket siltig, hdgsensitiv och lattstord, vilket ibland kan leda
till storda falt- och laboratorieforsdk och missvisande viarden. Lerans egenskaper varie-
rar ocksa i regel kraftigt i Lidkoping, vilket ger en naturligt stor spridning i bestimning
av skjuvhallfasthet och konsolideringsegenskaper. Vid denna undersékning uppvisar
dock bestdmningarna av skjuvhéllfasthet inom undersékningsomradet en forhéllandevis
normal spridning, utan stora avvikelser.

Av diagrammet for sammanstélld skjuvhéllfasthet, se figur 1, framgér att viardena fran
fallkonsforsok 1 punkt BA78-1, beldgen sdder om undersokningsomradet, har avvikande
laga véarden. Vi bedomer att vingforsoken och CPT ger en mer korrekt bild av skjuvhall-
fastheten inom undersokningsomradet.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
Kv. Uranus & Vulcanus MUR/Geo 16128 2017-03-20 8 (8)



Bilaga 1:1

GEO( TECH

Bandvagn nr: 08399 Kalibreringsfaktor: 1.06

Kalibrering av Geotech Kraftgivare 0 — 50 kN Linjar monterad i
borrhuvud. (Obs! Rutan Olinjar kraftgivare skall ej vara ikryssad).

Palagt Kraft i kN Avlast pa HBM Lastcell (0.1%)
Avlast Tryck i Geologgen

Ref: Geologg:
0 0

1.00 1.00
2.00 2.00
4.00 4.00
6.00 6.00
8.00 8.00
10.00 10.03
15.00 15.06
20.00 20.04
25.00 25.02
30.00 29.99
35.00 34.99

Geotech AB. Dat: 2015-12-02 Kalibrerat av: Ove Ksoh. Sign:

Arb.nr: 16128

Specialists in
GEO I E H Geotechnical
Field Equipment




Bilaga 1:2

GEO( TECH

Bandvagn nr: 08399

Kalibrering av djupmatare: Im=1m
Kalibrering av H/V givare: 20 H/V =20 HIV Baggeisgdlar.

Geotech AB. Dat: 2015-12-02  Kalibrerat av: Giglsson. Sign:

Arb.nr: 16128

Specialists in
GEO(DTECH. v
Field Equipment




Goteborg:2016-08-24 Bilaga 1:3

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4263

Probe No 4263
Date of Calibration 2016-08-24
Calibrated by Christoffer Hurtig.....................................
Run No 178
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1372
Resolution 0,5561 kPa
Area factor (a) 0,812
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 61,133 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3690
Resolution 0,0103 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 1,446 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3517

Resolution 0,0217 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,04 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,94
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Arb.nr: 1612 )

Specialists in
- Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Bilaga 1:4

Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2016-08-24
Probe No: 4263
Date of Calibration: 2016-08-24
Calibration Run No: 178
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 1372
Reference Cell: 75672
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5,099 5,060 0,039 0,764 0,000 0,000
9,994 10,010 -0,016 -0,160 0,000 0,000
14,996 15,002 -0,006 -0,040 0,001 0,000
20,017 20,088 -0,071 -0,354 0,001 0,000
25,058 25,126 -0,068 -0,271 0,001 0,000
30,002 30,018 -0,016 -0,053 0,002 0,000
35,038 35,016 0,022 0,062 0,002 -0,001
39,997 39,993 0,004 0,010 0,003 -0,001
45,060 45,034 0,026 0,057 0,003 -0,001
49,983 49,924 0,059 0,118 0,003 -0,001
44,981 44,923 0,058 0,128 0,002 0,000
40,000 39,872 0,128 0,320 0,002 0,000
35,068 34,957 0,111 0,316 0,001 0,000
30,069 29,987 0,082 0,272 0,001 0,000
25,052 25,004 0,048 0,191 0,001 0,000
20,023 19,982 0,041 0,204 0,000 0,000
15,012 15,016 -0,004 -0,026 0,000 0,000
10,019 10,037 -0,018 -0,179 0,000 0,000
4,989 4,965 0,024 0,481 0,000 0,000
0,003 -0,003 0,006 0,000 0,000 0,000
Test Class: 1ISO 1
Loadig Point Resistance
2,5
2
£ 15
= ]
> {
= 3
S 051
3':_’ 0_;<\ V'S V'S 8 > e * b &
o -0,5
(6] 1
5 -1
8 ]
S -1,5 ]
=D
-2,5 — — — — — — — — — —
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Applied Load MPa

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901



Bilaga 1:5

Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2016-08-24
Probe No: 4263
Date of Calibration: 2016-08-24
Calibration Run No: 178
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 3690
Reference Cell: 76360
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,052 0,051 1,069 0,000 0,006 0,000
0,101 0,100 1,623 0,000 0,010 0,000
0,150 0,148 1,287 0,000 0,012 0,000
0,206 0,205 0,900 0,438 0,014 0,000
0,252 0,251 0,576 0,228 0,016 0,000
0,306 0,305 0,273 0,089 0,017 0,000
0,352 0,352 -0,111 -0,031 0,017 0,000
0,403 0,403 -0,346 -0,085 0,020 0,000
0,451 0,452 -0,445 -0,098 0,021 0,000
0,503 0,504 -0,692 -0,137 0,022 0,000
0,452 0,453 -0,906 -0,200 0,018 0,000
0,402 0,403 -1,082 -0,268 0,015 0,000
0,352 0,353 -1,098 -0,310 0,013 0,000
0,301 0,302 -1,061 -0,351 0,011 0,000
0,253 0,254 -0,972 -0,383 0,009 0,000
0,202 0,203 -0,629 -0,309 0,007 0,000
0,151 0,151 -0,201 0,000 0,005 0,000
0,102 0,101 0,322 0,000 0,003 0,000
0,052 0,051 0,487 0,000 0,002 0,000
0,000 0,000 -0,321 0,000 -0,002 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
50
40
g 30
N4 ]
=
o 10
5 0 Y * "3 @ © ® > *
810
£ -30
-40
e e e B e e e e — EE
0 0,05 0,1 0,15 0.2 0,25 0,3 0,35 04 045 05
Applied Load MPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Bilaga 1:6

Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2016-08-24
Probe No: 4263

Date of Calibration: 2016-08-24

Calibration Run No: 178

Calibrated by: Christoffer Hurtig

Scaling Factor: 3517

Reference Cell: 44410026

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction AréaFactor Area Factor

MPa MPa KPa %/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000

0,199 0,200 -0,562 -0,281 0,161 0,000 0,805 0,000
0,407 0,407 -0,561 -0,137 0,329 0,000 0,808 0,000
0,608 0,611 -2,523 -0,412 0,491 0,000 0,803 0,000
0,802 0,806 -4,557 -0,565 0,651 0,000 0,807 0,000
1,001 1,007 -6,089 -0,604 0,813 0,001 0,807 0,001
1,201 1,208 -7,525 -0,622 0,981 0,001 0,812 0,000
1,400 1,411 11,247  -0,796 1,145 0,001 0,811 0,000
1,601 1,615 14,205  -0,879 1,316 0,001 0,814 0,000
1,802 1,821 18,542  -1,018 1,483 0,002 0,814 0,001
2,000 2,023 22,639  -1,118 1,651 0,002 0,816 0,001
1,797 1,814 17,322 -0,954 1,481 0,001 0,816 0,000
1,598 1,610 12,399  -0,769 1,313 0,001 0,815 0,000
1,406 1,415 -9,384 -0,662 1,155 0,001 0,816 0,000
1,202 1,208 -6,598 -0,545 0,985 0,001 0,815 0,000
1,000 1,004 -4,472 -0,445 0,819 0,001 0,815 0,001
0,795 0,797 -2,709 -0,339 0,650 0,001 0,815 0,001
0,599 0,600 -1,094 -0,182 0,489 0,001 0,815 0,001
0,400 0,400 0,444 0,111 0,326 0,000 0,815 0,000
0,201 0,200 0,596 0,297 0,163 0,000 0,815 0,000
0,000 0,000 1,014 0,000 0,002 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
40
§ ] o]
% 20
- 1
a 10 —
o 1
@ 0 9 >
¢ W T )
% I ¢ 4
3 -20 )
5 301 [
— |
-40
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
Applied Pressure MPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate.

Loading Inclinometer

Bilaga 1:7

Goteborg:2016-08-24

Probe No: 4263
Date of Calibration: 2016-08-24
Calibration Run No: 178
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 0,94
Reference Cell: 0
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff x+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,08 0,08 0,22 0,19 -0,08 -0,08 -0,22 -0,19
1,00 1,10 0,95 0,93 1,22 -0,10 0,05 0,07 -0,22
2,00 2,05 1,97 1,86 2,06 -0,05 0,03 0,14 -0,06
3,00 3,15 2,99 2,80 3,17 -0,15 0,01 0,20 -0,17
4,00 4,21 3,89 3,87 4,17 -0,21 0,11 0,13 -0,17
5,00 5,15 4,95 4,87 5,03 -0,15 0,05 0,13 -0,03
6,00 6,14 5,98 571 6,20 -0,14 0,02 0,29 -0,20
7,00 7,21 6,95 6,75 7,12 -0,21 0,05 0,25 -0,12
8,00 8,18 7,94 7,76 8,10 -0,18 0,06 0,24 -0,10
9,00 9,27 9,04 8,74 9,09 -0,27 -0,04 0,26 -0,09
10,00 10,19 10,05 9,78 10,07 -0,19 -0,05 0,22 -0,07
11,00 11,14 11,09 10,76 11,07 -0,14 -0,09 0,24 -0,07
12,00 12,18 12,12 11,57 12,10 -0,18 -0,12 0,43 -0,10
13,00 13,18 13,10 12,73 13,09 -0,18 -0,10 0,27 -0,09
14,00 14,25 14,13 13,63 14,12 -0,25 -0,13 0,37 -0,12
15,00 15,27 15,21 14,67 14,96 -0,27 -0,21 0,33 0,04
16,00 16,33 16,22 15,63 16,00 -0,33 -0,22 0,37 0,00
17,00 17,30 17,22 16,64 17,01 -0,30 -0,22 0,36 -0,01
18,00 18,24 18,20 17,66 18,06 -0,24 -0,20 0,34 -0,06
19,00 19,41 19,27 18,60 19,05 -0,41 -0,27 0,40 -0,05
20,00 20,35 20,38 19,52 20,02 -0,35 -0,38 0,48 -0,02
Loadig Inclinometer
04 é |
o} 0:3: /
5 P e S Y ¥
0,1 A

o
w

Difference Ref - CPT (Deg)
o6

=
~

o

4 S5 6
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8

Reference Inclinometer

[V 4 Diff X+[v 4 Diff X- [v 4 Diff Y+[v ¢ Diff Y-

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavagen 53

Specialists in
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+46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration of temperature effect when not loaded. Géteborg:zmgtl)lggd,a 1:8

Probe No: 4263

Date of Calibration: 2016-08-24
Calibration Run No: 178

Calibrated by: Christoffer Hurtig

Reference Cell:

Point Resistance
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Pore Pressure
061 S
© ] /./
S 049 I e
& 02
c ] | —
£ 0]
S 02: R L
i = = e A N -

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Reference Temperature ( Deg.C)

Specialists in
GEO l B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Bilaga 1:9
Calibration procedure. Goteborg: 2016-08-24

We are following the procedure that is described in the European Standard EN 1S022476-1:

Point resist.
The point resistance will be calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

With a specially adapter unit substitutes the cone and transfer the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction will be calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve will
be turn 90deg and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from O to
maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At 1MPa the pressure of the point and friction will be read and calculated as the area factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor are calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensor in the probe are temperature compensated and tested in the

range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N58604
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N50598
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa n0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The measuring
data from the reference sensors are simultancously send to the computer and stored in the Geotech calibration
software. The completed systems are recalibrated at the Swedish testing institute SP ones a year.

Environment.
Air pressure: 1027,0 hPa.
Temperature: 22,5 °C.

-20

Specialists in
= Field Equipment

Datavadgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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Bilaga 1:11

GEO @TECH Kalibreringsprotokoll

for vinginstrument

Vinginstrument nr: 209
Kalibreringskonstant : 1,08
Kalibreringsdatum: 2015-11-23
Ersitter kalibrering gjord datum: 2014-11-24
NASTA senaste kalibreringsdatum enligt SGF 2:93 2016-11-22

Forutsitter dock att instrumentat inte repareras eller hanteras ovarsamt under tiden fram till detta datnm.

Konstant, C, for respektive vingstotlek; 110x50 = 2,0 ; 130x65 = 1,0 ; 172x80 = 0,5.

Avlasta varden

5 Nm 5,0 mm 1,00
10 Nmo 99 mm  Lo1
20 Nm o 194 mm 103
30 Nm 290 mm 103
0 Nm o 84 mm 104
50 Nm 475 mm 105
60 Nm 565 mm 106
0 Nm 657 mm 107
80 Nm o 744 mm 108
90 Nm 854 mm 108

100 Nm 92,4 mm 1,08

Kalibretingen utford enligt anvisningar och krav i SGF 2:93.

Kalibreringen gjord av Ove Karlsson
Namnteckning CA__— oA~Ae—
Ort Askim Datum 2015-11-23

Arb.nr: 16128
Datum: 2017-03-20
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Bilaga 2:3

CPT-sondering

Projekt Uranus & Vulcanus Plats
Projektnummer 16128 Borrhil 3
Borrforetag Bohusgeo AB Sonderingsdatum 2016-11-01
Forborrningsdjup 4.00 m Geometri Normal
Startdjup 4.00m Vitska i filter Glycerin
Stoppdjup 20.08 m Filtgeotekniker AB
Grundvattenyta 3.00 m Utrustning Geotech
Referens my
[X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden
Sond nr 4263 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck (kPa) | Friktion (kPa) | Spetstryck (MPa
Datum 2016-08-24 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 258.20 126.60 6.73
Areafaktora  0.812 Cross talk ¢, 0.000 Efter 259.70 126.80 6.71
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 1.50 0.20 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
O .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Ezrlglycj E:Eggzg
2.00 3517 0.50 3690 50 1372 © 9

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3.00 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart

0.00 0.20 1.40 Exc
0.20 1.00 2.20 Exc
1.00 2.00 2.10 Exc
2.00 3.60 1.96 Exc
3.60 | 19.50 1.70 0.45 siLe

Anmirkning: CPT-sondering utvirderad enligt SGI Info 15, revidering 2007

Bohusgeo AB
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Bilaga 2:6

CPT-sondering

Projekt Uranus & Vulcanus Plats
Projektnummer 16128 Borrhil 5
Borrforetag Bohusgeo AB Sonderingsdatum 2016-11-01
Forborrningsdjup 4.00 m Geometri Normal
Startdjup 4.00m Vitska i filter Glycerin
Stoppdjup 22.06 m Filtgeotekniker AB
Grundvattenyta 3.00 m Utrustning Geotech
Referens my
[X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden
Sond nr 4263 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck (kPa) | Friktion (kPa) | Spetstryck (MPa
Datum 2016-08-24 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 257.90 126.60 6.73
Areafaktor a 0.812 Cross talk ¢ 0.000 Efter 257.80 126.80 6.72
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.10 0.20 -0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
O .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Ezrlglycj E:Eggzg
2.00 3517 0.50 3690 50 1372 © 9

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3.00 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart

0.00 0.20 2.20 Exc
0.20 1.00 210 Exc
1.00 2.00 2.10 Exc
2.00 3.60 1.96 Exc
3.60 | 22.00 1.70 0.45 siLe

Anmirkning: CPT-sondering utvirderad enligt SGI Info 15, revidering 2007

Bohusgeo AB



Portrycksmatning

Uppdrag:
Uppdragsnr:

Installationsdjup:
Niva filterspets:
Niva ok ror:

Niva markyta:

Spetstyp:

Installationsdatum:

Installation:

Uranus
16128

20.51m
+28.25
+49.69
+48.76

BAT Mk3
2016-11-02
Anders Bokvist

Punkt nr: 4

Loggermatning: Nej
Matresultat
Antal matningar: 9
Datum Tryckniva

Forsta varde:
Sista varde:
Hogsta varde:

Lagsta varde:

2016-11-24 00:00 +45.8
2017-03-21 00:00 +45.1
2016-11-24 00:00 +45.8
2017-03-21 00:00 +45.1

K:\2016\16128_Uranus & Vulcanus\Teknik\Falt\GW\Matning\Pkt 4.xIsxPkt 4.xIsxSpets1
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SolarecEs

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt:

URANUS & VULCANUS

BOHUSGEO AB Bilaga 4:1
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA —
Tel. 052294650 Ort, kommun LIDKOPING Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 16128 Punkt: 1
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 AB 2016-11-02 |BL 2016-11-16  |DL 2016-11-18
ANM.
Djup* P | Wi | WL S G| G g A
(m) [Benamning Mg/m®f (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
FYLLNING[ASFALT]
(0.0-
0.05)
FYLLNING[MAKADAM]
(0.05-
0.7)
0.8 |brun nagot siltig SAND,
(0.7- |enstaka gruskorn 5
1.1)
1.7 |[gra nagot siltig FINSAND
(1.1- 14
2.0)
2.7 |gra siltig FINSAND
(2.0- 27
3.6)
3.8 |gra mycket siltig LERA
(3.6- 65 | 47
4.0)

K:\2016\16128_Urans & Vulcanus\Teknik\Lab\Rutin\1.xIsx

Datum: 2017-03-20



Selaus e R LABORATORIEUNDERSOKNING
BOHUSGEO AB JeKt: URANUS & VULCANUS Bilaga 4:2
astiongatan 26
45E1' 5; UD%éVAIZ.LA -
Tel. 0522:94650 Ort, kommun LIDKOPING Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 16128 Punkt: 2
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 AB 2016-11-02 |BL 2016-11-11  |DL 2016-11-14
ANM.
. A w w S c, [ Tjalfarli A. und Kyt
Djup P N L ‘ " | Mtrl- Ighets- (g th/lr;tzi;t?/:) e:l?gt AMA och TKGeo,

(m) [Bendmning

Mg/m®f (%) | (%) (kPa)| (kPa)

typ

klass® [pedsmt okulart

(0.0-
0.05)

FYLLNING[ASFALT]

(0.05-
0.8)

FYLLNING[MAKADAM]

1.1 |brun nagot siltig SAND

(0.8-
1.2)

1.7 |grafinsandig SILT

(1.2-
2.2)

22

2.9 |[gra nagot finsandig SILT

(2.2-
3.4)

28

3.8 |gra mycket siltig LERA

(3.4-
4.0)

62 | 45

K:\2016\16128_Urans & Vulcanus\Teknik\Lab\Rutin\2.xIsx

Datum: 2017-03-20



__ LABORATORIEUNDERSOKNING
BOHUSGEO AB Projekt: URANUS & VULCANUS Bilaga 4:3
45150 UDDEVALLA _
Tel. 0522-94650 Ort, kommun LIDKOPING Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 16128 Punkt: 3
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 AB 2016-11-01 [BL 2016-11-16 |DL 2016-11-18
ANM.

Djup” P{Wn|WL| S Cu Cur | Mtri- ;f;::r" Q: uMna(:::i:t?/;kfri?gt AMA och TKGeo,

(m) |Bendmning (Mg/im®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® [kiass® |bedsmt okulart

FYLLNING?[svartfargad siltig

(0.0- |[HUMUSJORD vaxtdelar] 44

0.2)

0.7 [FYLLNING?[brungra nagot

(0.2- |humushaltig nagot siltig 8

1.0) |FINSAND, enstaka véaxtdelar]

1.7 |gra siltig FINSAND

(1.0- 18

2.0)

2.8 |gra siltig FINSAND

(2.0- 27

3.6)

3.8 [gra mycket siltig LERA

(3.6- 57 | 45

4.0)

K:\2016\16128_Uranus & Vulcanus\Teknik\Lab\Rutin\3.xIsx

Datum: 2017-03-20




SolarecEs

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt:

URANUS & VULCANUS

BOHUSGEO AB Bilaga 4:4
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA —
Tel. 0522-94650 Ort, kommun LIDKOPING Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 16128 Punkt: 4
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 AB 2016-11-02 |BL 2016-11-16  |DL 2016-11-18
ANM.
Djup® P | Wi | WL S G| G g A
(m) [Benamning Mg/m®f (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
gra nagot humushaltig
(0.0- |finsandig SILT, enstaka 21
0.2) |vaxtdelar
0.6 |FYLLNINGIbrungra nagot
(0.2- [humushaltig nagot finsandig 6
0.8) |SILT, enstaka vaxtdelar]
1.8 |gra nagot siltig FINSAND
(0.8- 21
2.0)
2.8 |brungra siltig FINSAND
(2.0- 25
3.0)
3.7 |gra SILT
(3.0- 38
4.0)
4.7 |gralerig SILT
(4.0- 31
5.0)

K:\2016\16128_Urans & Vulcanus\Teknik\Lab\Rutin\4.xIsx

Datum: 2017-03-20




__ LABORATORIEUNDERSOKNING
BOHUSGED AB Projekt: URANUS & VULCANUS Bilaga 4:5
45150 UDDEVALLA _
Tel. 0522-94650 Ort, kommun LIDKOPING Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 16128 Punkt: 5
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 AB 2016-11-02 |BL 2016-11-11  |DL 2016-11-14
ANM.
Djup* P | W | Wil Sl | Cur | o [T L
(m) [Benamning Mg/m®f (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
FYLLNING[brun grusig SAND]
(0.0- 6 Stenplatta
0.2)
0.7 [FYLLNING[brun nagot
(0.2- [humushaltig siltig FINSAND, 10
1.0) véaxtdelar, gruskorn, tegelrester]
1.7 |gra nagot siltig FINSAND,
(1.0- |enstaka vaxtdelar 17
2.0)
2.7 |gré nagot finsandig SILT
(2.0- 27
3.6)
3.8 |gra mycket siltig LERA
(3.6- 61 | 39
4.0)

K:\2016\16128_Urans & Vulcanus\Teknik\Lab\Rutin\5.xIsx

Datum: 2017-03-20
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mfk
Textruta
JW72-6
djup 5,1 m
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